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El Grupo de Trabajo Recursos de Información Ambiental [Environmental Information
Resources (EIR)] fue fundado en 1996 para establecer un inventario completo de
información ambiental de la zona de la frontera.  Dentro del Grupo de Trabajo EIR, un
Subgrupo de Sistema de Información Geográfica [Geographic Information System (GIS)], está
emprendiendo la tarea de resolver datos geoespaciales binacionales y asuntos relativos al GIS pertinentes
a los programas ambientales fronterizos México-Estados Unidos.  Esta hoja de datos proporciona la
información sobre los antecedentes del Subgrupo GIS, las actividades actuales y los planes futuros.

AntecedentesAntecedentesAntecedentesAntecedentesAntecedentes

Un GIS usa el equipo, accesorios y programas de computación para crear niveles de distintos tipos de
información de mapas múltiples y ponerlos en una sola imagen.  Esto les permite a los usuarios evaluar las
relaciones geográficas entre los distintos tipos de información.  Frontera XXI usará el GIS como una
herramienta para ayudar a identificar y resolver los problemas
ambientales en la Región Fronteriza México-Estados Unidos.
Por ejemplo, se podrían comparar las emisiones de aire de la
industria maquiladora con los casos de enfermedades de la vía
respiratoria para ver si existe una correlación.  Los grupos
encargados de responder a los derrames también podrían sar
el GIS para localizar cualquier especie en peligro que pudiera
estar viviendo cerca de donde ocurrió un
derrame.

El Subgrupo GIS está elaborando información
geoespacial actual y uniforme.  Las actuales
bases de datos geoespaciales que hay
disponibles sobre la región fronteriza varían
en detalles de acuerdo a cada región
geográfica y la compatibilidad no es uniforme
en toda la frontera.  El subgrupo GIS está
tomando medidas para resolver esto por
medio del uso de fotografía aérea y tecnología
de computación avanzada para crear
información geoespacial binacional uniforme.

La información “geoespacial” creada del
proyecto de fotografía aéreas (ver la página 3)
formará los cimientos para proyectos de
cartografía digital binacional subsiguiente.  La
base de datos espacial GIS combina fotografía
aérea y cartografía digital con información
ambiental y así producir un cuadro completo
de la región fronteriza.  La oficina de
Agrimensura Geológica de los Estados Unidos
[United States Geological Survey (USGS)] y el
Instituto Nacional de Estadística Geografía e
Informática (INEGI) están encabezando los
trabajos para recopilar esta serie de datos
geoespaciales.
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El Programa Frontera XXI (Frontera XXI) es
un esfuerzo binacional innovador entre los
Estados Unidos y México para proteger los
recursos naturales y el medio ambiente de la
región fronteriza.  La misión de Frontera XXI
es llegar a tener un medio ambiente limpio,
proteger la salud pública y los recursos
naturales, y promover un desarrollo
sustentable a lo largo de la frontera México-
Estados Unidos.

Frontera XXI está implementado a través de
nueve grupos de trabajo binacionales.  Los
nueve grupos de trabajo del Programa
Frontera XXI son:

1 Agua, 2 Aire, 3 Residuos Sólidos y
Peligrosos, 4 Prevención de la Contaminación,
5 Planeación de Contingencias y Respuesta a
Emergencias, 6 Cooperación en la Aplicación
de la Ley, 7 Recursos de Información
Ambiental, 8 Recursos Naturales y 9 Salud
Ambiental.



Figure 1: GIS Map Layering
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Los modelos de elevación digital proporcionan un mapa computado (digital) similar a un mapa de
topografía.  En 1996, cuando se estaban adquiriendo nuevas fotografías aéreas, el USGS empezó los
trabajos de cartografía por computación para aquellas áreas en donde no se usarían las fotografías
nuevas.  El USGS, en sociedad con la industria privada, empezó y terminó la producción de todos los
modelos de elevación digital a escala 1:24,000 [Digital Elevation Models (DEM)], las gráficas de red
digital [Digital Raster Graphics (DRG)], el sistema de agrimensura de tierra pública [Public Land
Survey System (PLSS)] y los expedientes de información digital limítrofe.  Estos datos geoespaciales
digitales ahora se pueden ordenar a través de los Centros de Información de Ciencia sobre la Tierra

USGS y en la dirección del Internet que se menciona a
continuación: http://mapping.usgs.gov/www/products/
lproduct.html.
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En 1997 el USGS usó las imágenes recién adquiridas
para empezar la producción a escala de 1:12,000
cuadrángulos ortofoto digitales (DOQ) Infrarrojo a
Color (CIR) para la porción de la región fronteriza.  El
USGS divide los mapas en secciones cuadradas
llamados cuadrángulos.  Estos cuadrángulos varían en el
tamaño dependiendo en la escala del mapa.  Una
ortofoto digital es una imagen digital de una fotografía
aérea de la cual se han quitado las dislocaciones
causadas por la cámara y el terreno.  Combina las

características de la imagen de una fotografía con las cualidades geométricas de un mapa.  A
diferencia de una foto aérea normal, en la ortofoto se ha eliminado la dislocación en relieve para
que las características del terreno se muestren en su verdadera posición.  Esto permite medir la
distancia, las áreas, los ángulos y las posiciones.  Asimismo, una ortofoto muestra características que
pueden ser omitidas o generalizadas en los mapas.  Hoy en día se producen DOQs
aproximadamente para la mitad de la región fronteriza de los Estados Unidos.  Estos cuadrángulos
iniciales estuvieron accesibles al publico en junio de 1998.  El resto de los DOQs se están
terminando de acuerdo a su prioridad, y se tiene planeado terminar los de menor prioridad en el
año 2001.  La información relacionada con la disponibilidad de los DOQs y la información para
ordenar se puede obtener a través de los Centros de Información de Ciencia sobre la Tierra USGS
y usando la siguiente dirección en el Internet:
http://edcwww.cr.usgs.gov/glis/glis.html.

Los DOQs se usan para recopilar información para el GIS porque combinan las características de la
imagen de una fotografía aérea con las cualidades geométricas de un mapa.  Los DOQs sirven como
fuente principal de datos geográficos y como la base para la cartografía digital a escala USGS
1:24,000 y para los trabajos de modificación.  También se pueden usar en GIS como la capa base de
imagen fotográfica georeferenciada, o cimiento para referencias de otras capas de datos temáticos e
información.  Las capas de información temática se refieren a las diferentes vistas de una región
geográfica que GIS les ofrece a los usuarios.  Por ejemplo, un usuario podría mirar la hidrología y
topografía de un área seleccionada por separado de toda la otra información disponible para esa
región en particular.  A medida que los DOQs estén disponibles, USGS los usará para empezar a
actualizar y modificar los datos del transporte y la hidrografía.

Figura 2:  Ortofoto
Digital
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Figure 5: Digital
Elevation Models
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Por primera vez en la historia, se están coordinando las
actividades de cartografiado entre México y los Estados Unidos y
se están diseñando de manera que sean compatibles para que los
datos geográficos importantes se puedan entender dentro de un
sistema común en ambos lados de la frontera.  El USGS y el
Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática
(INEGI)  cooperaron en el proyecto piloto de El Paso/Ciudad
Juárez para elaborar procesos que ayudaran a la integración de
información digital entre los dos países.  El resultado de este
proyecto piloto es que la USGS y el INEGI colaboraron, con
mucho éxito, en la elaboración de programas de computación
que traducen y convierten las características de datos digitales y
temas de datos de INEGI a las gráficas de líneas digital (DLG) de
temas por separado.  Debido a que este piloto proyecto fue un
éxito, el USGS y el INEGI ahora tienen la capacidad técnica de
integrar y usar los datos geoespaciales digitales de uno y otro
para las aplicaciones del GIS.  Aun cuando todavía hay diferencias
con respecto a las normas para el contenido de datos, la
exactitud y la escala, los peritos técnicos del USGS y del INEGI
están trabajando juntos para entender y resolver estas
diferencias.

Una de las metas principales de la iniciativa de cartografía es
asegurarse de que ambos países tengan información cartográfica
concordante e inconsútil para usarse con las múltiples
aplicaciones del GIS.  Para lograr esto, el USGS y el INEGI están
sosteniendo juntas sobre la planeación del programa y normas
técnicas.  El consorcio de USGS e INEGI continúa creciendo en
unión a un acuerdo binacional para compartir datos que ahora
está en vías de prepararse.  El compartir información es esencial
con el fin de que el USGS e INEGI terminen los proyectos de
cartografía de la región fronteriza, y éstos se puedan fusionar
para formar un mapa binacional cohesivo.

Planes para el FuturoPlanes para el FuturoPlanes para el FuturoPlanes para el FuturoPlanes para el Futuro

La disponibilidad de fondos determinará en gran medida los
plazos para colectar y modificar los datos de transporte e
hidrografía y producir los mapas gráficos subsiguientes
actualizados.  Sin embargo, para efectos de planeación, se ha
establecido la meta de terminar para el año 2005 todos los
temas de datos digitales apoyados por USGS para más de 2,500
cuadrángulos de 7.5 minutos en la región fronteriza de los
Estados Unidos.  Estos trabajos proporcionarán la base para
elaborar el GIS fronterizo.
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El 6 de mayo de 1996, durante la 13a junta anual de la
Comisión Binacional Estados Unidos-México (BNC), ambos
países estuvieron de acuerdo en empezar una encuesta
fotográfica aérea a lo largo de toda la región fronteriza de
3,250 kilómetros de largo y 200 kilómetros de ancho.  Este
acuerdo fue el resultado de casi 2 años de negociaciones
entre los Estados Unidos y México.

Como resultado de este acuerdo binacional, y a través de
sociedades para el financiamiento con dependencias
estatales y federales, el USGS ha terminado la adquisición
de imágenes fotográficas a escala 1:40,000 infrarrojas a
color (CIR), de toda la región fronteriza del lado de los
Estados Unidos.  Dichas fotos aéreas CIR ahora están
disponibles para compra a través de los Centros de
Información de Ciencia sobre la Tierra USGS y en la
siguiente dirección en el Internet:
http://edcwww.cr.usgs.gov/webglis.

Asimismo, la dependencia de cartografía de México, INEGI,
está adquiriendo fotografías aéreas del lado mexicano de la
frontera.  La encuesta fotográfica de INEGI incluye la
adquisición de imágenes CIR a escala 1:40,000 para estudios
de recursos naturales y ambientales en áreas protegidas
que se han definido como sensibles ambientalmente e
imágenes en blanco y negro a escala 1:75,000 en áreas que
no son prioritarias.
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Envirofacts de la EPA es un sistema que proporciona un
solo punto de acceso a datos extraídos de siete bases de
datos principales de la EPA.  El Almacén Envirofacts
permite que se saque información ambiental de las bases de
datos de la EPA sobre sitios de Superfund, agua potable,
emisiones tóxicas y de aire, residuo peligroso, permisos de
descargas de agua, e información sobre subsidios.  Las
consultas en línea pueden obtener datos o generar mapas
de información ambiental al escoger entre varias
aplicaciones de mapas disponibles a través de Maps on
Demand de la EPA.

La aplicación EnviroMapper les permite a los usuarios ver
datos espaciales a nivel nacional, estatal y del condado, así
como usar funciones GIS, tales como desplegar capas
espaciales múltiples, usar el zoom, ir hacia los lados,
identificar características, y cuestionar puntos Envirofacts
solos.   Se puede lograr acceso a Envirofacts en los
siguientes sitios:
http://www.epa.gov/enriro/index_java.html
http://maps.epa.gov/enviro//html/mod/enviromapper
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San Diego Border Liaison Office
610 West Ash St., Suite 703
San Diego, CA 92101

ESTADOS UNIDOSESTADOS UNIDOSESTADOS UNIDOSESTADOS UNIDOSESTADOS UNIDOS

Co-presidente del Subgrupo GIS:

Ken Osborn
USGS
Box 25046, MS 507
Building 810, Denver Federal Center
Denver, CO 80225
Teléfono: (303) 202-4138
fax: (303)-202-4137
email: kjosborn@usgs.gov

Contactos en el Subgrupo GIS:

David Parrish
USEPA Region 6
1445 Ross Ave
Mail code 6en-x
Dallas, TX 75202-2733
email: parrish.david@epamail.epa.gov


